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Rozvoj a zkvalitnéni praktického vyucovani elektrotechnickych obort
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Datum: 15. ¢ervna 2015

Vyzkumné a inovacniho centrum vzniklo s cilem dlouhodobé& zkoumat a monitorovat objekt
experimentalni difevostavby, zejména z pohledu chovani jeji konstrukce, vnitfniho prostfedi a
vyzkumem v oblasti snizovani energetické naroCnosti budovy prostfednictvim modernich
systému fizeni.

Vysledkem je moderni difevostavba v pasivnim energetickém standardu s moznosti sledovat
teplotni a vlhkostni chovani konstrukce a vnitfniho prostfedi, se sestavou nejCastéji
pouzivanych topnych zdroju, a dale také sledovani deformace a sedani pod zaklady a dalSi
vystupy. Veskeré instalované zdroje vytapéni, chlazeni a svételné zdroje jsou fizeny
inteligentnim systémem, ktery byl v domé nainstalovan za ucelem zajisténi optimalniho
vnitfniho komfortu. Objekt ma velikost rodinného domu a slouzi zejména pedagogim a
studentim pro testovani a ovérovani fyzikalnich veli¢in a parametrl uvnitf konstrukce a
vnitfniho prostiedi v mistnostech. Objekt je umistén v arealu VSB-TUO, Fakulty stavebni.

Zakladni funkce centra:

Dlouhodobé monitorovani fyzikalnich veli¢in prostfedi staveb.

Praktické vzdélavani studenti SS a VSB v oboru TZB, MaR a chytré elektroinstalace.
Tvorba seminaru a Skoleni pro potfeby klastru

TECHNICKE ZARIZENi OBJEKTU

Systém vytapéni obsahuje nadfazenou regulaci navrzenych tepelnych zdroju s moznosti
vyuziti pro vyzkumné a vyukové ucely. Systém umozniuje méfeni vSech potfebnych velicin,
tokl, vykonU a tepelné energie. Vystupy MaR jsou vyvedeny na PC s grafickym zobrazenim
daného schématu, zvoleného zdroje i otopné soustavy. JelikoZ se jedna o nizkoenergetickou
stavbu, je nutno pfi provadéné vyuce a potfebnych méfenich zajistit chlazeni topné vody tak,
aby byl zajistén vzdy odvod piebyte¢né tepelné energie. Toto plati zejména pfi vytapéni
objektu zdrojem s vySSim vykonem, které se v nizkoenergetickych domech zpravidla
nepouzivaji (plynovy kotel, peletkova kamna). Zakladnim zdrojem pro vytapéni objektu byl
zvolen elektricky kotel. Rozvody potrubi pro vytapéni a vzduchotechniku jsou v prostoru
strojovny viditelné. Navic je v prostoru strojovny provedena moznost pfipojeni vlastniho
zdroje skrze komin. Pro studijni uCely je mozna ukazka a demonstrace vnitfniho zafizeni
tepelnych zdroju. Mezi zdroji Ize porovnat ucinnost a vliv na vnitfni prostfedi vytapéného
objektu.
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POPIS SYSTEMU

Zakladem zafizeni je akumulator tepelné energie o objemu 800 litrll s integrovanou funkci
chladice topné vody pfi prebytku tepelného vykonu. Tepelna energie je dodavana z
instalovanych tepelnych zdrojl o teploté dané vyuzivanym zafizenim. Vystup z akumulatoru
pozadovanou teplotu zpétné vody v rozmezi 35 — 65°C.

Odvod ztratového tepla je zajistén pomoci trubkového tepelného vyméniku osazeného ve
spodni 1/3 akumulatoru. Naplii nemrznouci kapalinou ( napf. 30% etylenglykol ) umozni
celoroéni provoz venkovniho chladice o vykonu cca 12 kW s frekvenéné fizenym
ventilatorem tak, aby teplota smési pfi provozu nepoklesla pod 0°C.

Tepelné zdroje (elektrokotel, plynovy kondenzaéni kotel, kotel na biomasu a tepelné
Cerpadlo) jsou napojeny do spoleéného sbérného potrubi. PFfi vyuce a provozech se
predpoklada chod vzdy pouze jednoho tepelného zdroje. Z tohoto dlivodu je fizeni teploty
vstupni vody a méfeni tepla pro vSechny zdroje spole¢né.

Solarni systém vyuziva (pro zjednoduSeni schématu) napojeni do systému nemrznouci
smési. Pfi méfeni je chladici ventilator vypnut, v pfipadé prebytku vykonu solarnich paneld
(coz nastane v letnim obdobi i mimo provoz stfediska) je pomoci ventilatoru zajistén
celoroéni odvod prebyteCného tepla a nedojde tak k pfehfivani solarniho systému ani
akumulacni nadrze.

Pro zdroj chladu pro vzduchotechniku je vyuzito tepelné cerpadlo, chlad je odebiran
z primarniho systému TC. Nemrznouci smés o poZzadované teploté je vyvedeno do chladice
VZT jednotky, sniZzenim tepelného spadu na teplotu 3/6°C je mozno sni Zit v lethim obdobi
teplotu vzduchu az na 12°C a nasledné ohfat. Timto zplsobem Ize nazorné ilustrovat i
odvihéeni vzduchu na hodnotu relativni vihkosti cca 60% pfi libovolnych venkovnich
podminkach.

Vyukova sestava tepelnych zdroju:

pfimotopny elektrokotel o pfikonu 6 kW

elektricka spirala o pfikonu 2 kW

plynovy kondenzacni kotel o regulovatelném vykonu v rozsahu 2 — 10 kW
automaticky kotel na spalovani pelet o vykonu do cca 12 kW

tepelné Cerpadlo zemé/voda o vykonu 6 kW

solarni systém s vakuovymi trubicemi o plo$e cca 4m?



